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Resumen

La tecnologia blockchain ha ganado un protagonismo
significativo en el mundo de los negocios. Su impacto
se ha sentido en numerosos sectores, pero su integra-
cién e interoperabilidad continda siendo compleja. Si-
guen existiendo numerosos retos, tanto para el area
usuaria y consultores de negocio, como para los inge-
nieros informaticos. Uno de los retos identificados por
la comunidad investigadora, es la necesidad de pro-
porcionar mecanismos que permitan especificar, veri-
ficar y validar los requisitos y reglas de negocio que
deben cumplir los smart contracts antes de su desplie-
gue en una red blockchain. Este articulo describe una
propuesta basada en la ingenieria dirigida por modelos
y orientada al usuario, cuyo objetivo es obtener prue-
bas funcionales a partir de las especificaciones de los
smart contracts, de forma sistematica. Esta propuesta
ha sido validada en el proyecto SmartISBN, proyecto
I+D+i, que tenia entre sus objetivos asegurar la calidad
software de los smart contracts y, sobre todo, mejorar
la trazabilidad de las publicaciones digitales (libros y
revistas electronicas). utilizando para ello la tecnologia
blockchain. En este contexto, la presente propuesta,
ha facilitado la comunicacién entre expertos funciona-
les (autores, editoriales, libreros, etc.) e ingenieros in-
formaticos durante la etapa de especificaciones de la
solucién global SmartISBN vy, de los smart contracts,
en particular, asi como durante la definicion de las
pruebas funcionales necesarias para la validacion del
proyecto.

Palabras clave: Publicaciones digitales. Pruebas de
software. Blockchain. Smart contracts. Trazabilidad.
ISBN.

1. Introduccion

La produccién editorial abarca todas aquellas ac-
tividades destinadas a la transformacién de una
obra creativa en una publicacién impresa o digital
hasta que llega a su publico objetivo. Esta pro-
duccion viene precedida por la adquisicion de los
derechos de autor de la obra creativa.

Abstract

Blockchain technology has gained significant promi-
nence in the business world. Its impact has been felt in
many sectors, but its integration and interoperability re-
main complex. Many challenges remain, both for users
and business consultants, as well as for IT engineers.
One of the challenges identified by the research com-
munity is the need to provide mechanisms to specify,
verify and validate the requirements and business rules
that smart contracts must comply with before they can
be deployed in a blockchain network. This paper de-
scribes a proposal, based on model-driven and user-
oriented engineering, that aims to obtain functional ver-
ification from smart contract specifications in a system-
atic way. This proposal has been validated in the
SmartISBN project, an R+D+i project whose objectives
included ensuring the software quality of smart con-
tracts and, above all, improving the traceability of digi-
tal publishing (electronic books and journals) using
blockchain technology. In this context, this proposal
has facilitated the communication between functional
experts (authors, publishers, booksellers, etc.) and IT
engineers during the specification phase of the global
SmartISBN solution and in particular of the smart con-
tracts, as well as during the definition of the functional
tests necessary for the validation of the project..

Keywords: Digital publishing. Software testing. Block-
chain. Smart contracts. Traceability. ISBN.

Otras partes del proceso editorial son la edicion,
el disefio grafico, la impresion o publicacion digi-
tal, etc., siendo necesario durante todo este pro-
ceso hacer un uso intensivo de metadatos y da-
tos de la obra literaria. Esto hace que la calidad
de las actuaciones llevadas a cabo esté muy li-
gada a la cantidad y calidad de estos metadatos
y datos.
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El proceso de produccion, junto con el de distri-
bucion de publicaciones digitales (libros y revis-
tas electronicas, entre otros) es un proceso com-
plejo (Martinez Alés, 2001). Ademas, de este pro-
ceso forman parte una gran variedad de actores,
cada uno de ellos con necesidades distintas.

Una obra, una vez escrita, entra en un proceso
de produccion que puede tardar semanas o in-
cluso meses y requiere una inversion economica
importante. Si bien, existen mecanismos de pu-
blicacion bajo demanda con plazos de entrega de
dias (que no ofrecen una calidad asimilable), nor-
malmente, quedan relegados a nichos de mer-
cado muy especificos. Después de la produc-
cion, los distribuidores llevan las publicaciones
desde las editoriales hasta los puntos de venta o
de distribucion. Estos puntos pueden ser librerias
fisicas, plataformas de internet o ambas (Maga-
dan-Diaz et al., 2020).

La aparicién de nuevas tecnologias que permiten
el almacenamiento masivo de informacion o nue-
vas tecnologias que permiten el registro de infor-
macion de forma segura y transparente, sin inter-
mediarios, como es la tecnologia Blockchain (Al-
harby et al., 2018) (Chirinos et al., 2019) (Gra-
moli, 2022), abre la posibilidad de ofrecer alter-
nativas novedosas dentro de la industria editorial.
En este sentido, la tecnologia blockchain 'y, sobre
todo, los smart contracts (Zou et al., 2019) pue-
den realizar aportaciones de gran valor afiadido
en el &mbito de las publicaciones digitales. Por
ejemplo, algunos autores (Safdar et al., 2022)
analizan los beneficios que la tecnologia blo-
ckchain puede llegar a ofrecer, como es tener
mas transparencia, integridad, seguridad y efi-
ciencia en el seguimiento de las obras en cada
etapa del proceso de produccion de éstas.

Asimismo, existen multitud de trabajos relaciona-
dos (Zeng et al., 2019; Yuan et al., 2022) en los
cuales se utilizan la blockchain y los smart con-
tracts para el seguimiento del proceso de cadena
de suministro (supply chain). Sin embargo, el uso
de smart contracts presenta aun retos en cuanto
a la especificacion de requisitos (Sanchez-Go-
mez et al., 2020) que deben cumplir estos “con-
tratos digitales”, asi como en cuanto a la genera-
cion de pruebas funcionales que permitan verifi-
car y validar el buen funcionamiento del smart
contract a partir de su propia especificacion (San-
chez-Gomez et al., 2020).

El objetivo del presente articulo es proponer una
solucién basada en la ingenieria dirigida por mo-
delos (Bézivin, 2004) que ofrezca mecanismos
para especificar smart contracts y que, a partir de
estas especificaciones, sea posible generar de
manera sistematica las pruebas funcionales de
estos, al objeto de verificar y validar que el

software funciona de la forma esperada en todos
los pasos del proceso.

Esta propuesta, ademas, ha sido validada dentro
del proyecto SmartlISBN (The Medizine, 2021),
cuyo proposito era obtener una plataforma web
sobre blockchain que permita gestionar el pro-
ceso de produccion y distribucién de obras litera-
rias facilitando que todas las partes involucradas
(editoriales, distribuidores, autores y agencias)
puedan tener informacion instantanea sobre el
estado y situacién comercial de cualquier lanza-
miento.

En este contexto, la propuesta tedrica que se pre-
senta ha sido utilizada para especificar los requi-
sitos funcionales del sistema completo y, en par-
ticular, los acuerdos, condiciones y reglas que
deben cumplir los smart contracts, asi como para
generar las pruebas funcionales de estos smart
contracts.

La organizacion de este trabajo se describe a
continuacion. La seccién 2 presenta el contexto
del proyecto SmartISBN. La propuesta de solu-
cién junto con el caso de validacion se describe
en la seccién 3. Finalmente, las conclusiones y
trabajo futuro se presentan en la seccion 4.

2. Contexto: Proyecto SmartISBN

El proyecto SmartISBN (1) fue abordado por la
empresa Lantia Publishing, en colaboracién con
el grupo de investigacion ES3 de la ETSII (Uni-
versidad de Sevilla). El proyecto tenia como ob-
jetivo obtener un prototipo, no comercializable,
de una plataforma basada en la tecnologia blo-
ckchain, que permitiese gestionar los metadatos
y datos de las obras literarias y hacer un segui-
miento de la trazabilidad de estas obras durante
el proceso de produccion y distribucion.

Para la metadatacion de obras literarias ya exis-
ten estandares para la estructuracion de sus me-
tadatos, pero la realidad es que cada editorial se-
guiay sigue utilizando su propia estructura de da-
tos, es decir, cada editorial utiliza su propio sis-
tema de gestion con un conjunto minimo basico
de datos a su medida, lo cual disminuye la poten-
cia de gestion que se podria aplicar.

En este contexto, el proyecto SmartISBN abordo
el problema indicado, mediante la investigacion y
desarrollo de un modelo de metadatos aplicable
al sector editorial, es decir, que tuviera en cuenta
el estandar ONIX (2), y que permitiera el trata-
miento de los datos y metadatos asociados a una
publicacién de forma unificada, de tal manera
que fuera posible gestionar el estado de cada
obra, de forma individual, durante las etapas del
proceso de produccion y distribucion. En
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concreto, este proyecto pretendia alcanzar los si-
guientes objetivos:

¢ Obtener y almacenar, en un repositorio unico,
la informacion de obras literarias, de manera
automatica o semiautomatica. Esta automati-
zacion consistia en obtener datos, de obras Ii-
terarias publicadas en internet, mediante he-
rramientas o utilidades que rastrean y capturan
informacion sobre las mismas en sitios web.

Realizar el tratamiento de la informacion obte-
nida, teniendo en cuenta las necesidades es-
pecificas de cada uno de los actores involucra-
dos: editoriales, distribuidoras, librerias, etc.
Ademas, esta informacion debia ser almace-
nada en metadatos, siguiendo el estandar
ONIX y debia ser autoverificable, es decir, en
caso de incongruencias el sistema deberia re-
portar las posibles incidencias.

Facilitar el seguimiento de las distintas activi-
dades que se realicen con las obras literarias
mediante el registro de estas actuaciones en
una red blockchain. Este objetivo permite que
haya evidencias de todas estas actividades sin
posibilidad de alteraciones, gracias a las carac-
teristicas intrinsecas de la blockchain. Esto
permitia asegurar la integridad, transparencia,
seguridad e inmutabilidad de las transacciones
realizadas y facilitar la deteccidén de posibles

fraudes u actuaciones andémalas de una ma-
nera mas sencilla y eficiente.

3. Propuesta de solucion

Esta seccion describe nuestra propuesta para
obtener modelos de smart contract, a partir de las
especificaciones indicadas por area usuaria o
cliente y generar, de forma sistematica, modelos
de pruebas funcionales a partir de dichos mode-
los de smart contracts. Concretamente, la Sec-
cion 3.1 describe cuales son los componentes
tedricos de nuestra propuesta y, la Seccién 3.2,
describe como ha sido aplicada y validada dicha
propuesta en el marco del proyecto SmartISBN.

3.1. Propuesta de generacion de pruebas
funcionales a partir de los modelos de smart
contracts

La propuesta que se describe a continuacion (Fi-
gura 1), esta basada en los principios de las prue-
bas tempranas (Jain, 2016), cuyo objetivo es ge-
nerar pruebas funcionales lo antes posible, en
concreto, a partir de las especificaciones funcio-
nales de la solucion global y, en nuestro caso, las
especificaciones, reglas y condiciones que de-
ben cumplir los smart contract a implementar —
todo ello de manera independiente a la plata-
forma blockchain a emplear—.
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Figura 1. Propuesta de generacion de pruebas funcionales a partir de los modelos de smart contracts

Para este propdsito, nuestra propuesta (ver Fi-
gura 1) pone el foco en el paradigma de la inge-
nieria dirigida por modelos (Bézivin, 2004), defi-
niéndose para ello:

e Un metamodelo de smart contract (Figura 2)
que contiene la definicion de los conceptos y

relaciones necesarias para obtener un mo-
delo de smart contracts a partir de especifica-
ciones funcionales, acuerdos, reglas y condi-
ciones indicadas por el area usuaria o cliente.

¢ Un metamodelo de pruebas funcionales (Fi-
gura 3), que contiene la definicion de los
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conceptos y relaciones necesarias para obte-
ner un modelo de pruebas funcionales.

e Unos mecanismos —las transformaciones T1

y T2 indicadas en la Figura 1— que permitan

generar un modelo de pruebas funcionales a
partir del modelo de smart contracts, teniendo
en cuenta las reglas de transformacion entre
metamodelos.
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Figura 3. Propuesta de metamodelo
de pruebas funcionales

Nuestra propuesta de metamodelo de smart con-
tract (3), tiene como concepto central la meta-
clase «SmartContract». Alrededor de ésta, se
describen el resto de elementos y relaciones de

un smart contract. En concreto, el smart contract
esta compuesto por un conjunto de datos de ne-
gocio (metaclase «Dato») que representa cual-
quier informacion relativa a los actores que inter-
vienen durante la ejecucion del contrato, asi
como los datos (tanto internos como externos)
que se pueden tratar y gestionar. El tratamiento
de estos datos es realizado por la metaclase
«Funciony, la cual representa cualquier conjunto
de acciones que pueden ser realizadas por el
Ssmart contract sobre los datos en base a un con-
junto de pasos (modeladas con la metaclase
«Paso») y a posibles restricciones (modeladas
con la metaclase «Regla»).

Es importante mencionar que las restricciones
modelan los términos, reglas y condiciones del
smart contract, imponiendo los criterios sobre
cuando se puede realizar una accion, es decir, si
las circunstancias permiten o no ejecutar la ac-
cion. Por tanto, en un modelo de smart contract,
una restriccion vincula la ejecucion de una deter-
minada accién al cumplimiento de dichas condi-
ciones y reglas.

Siguiendo el esquema de la Figura 1, se describe
brevemente a continuacion el mecanismo para ge-
nerar pruebas funcionales de forma sistematica a
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partir de los modelos de smart contract especifica-
dos. En concreto, partiendo de los modelos del
smart contract obtenidos conforme al metamodelo
de smart contract (Figura 1), se establecen las si-
guientes transformaciones para generar escena-
rios de caso de uso y, por cada escenario, los ca-
sos de prueba:

¢ La primera transformacion (T1) permite obtener
un modelo de escenario a partir de un modelo
de smart contract. Es decir, se genera un mo-
delo de escenario conforme al metamodelo de
pruebas funcionales, partiendo del modelo de
smart contract —modelo que se obtuvo con-
forme al metamodelo de smart contract—.

¢ La segunda transformacion (T2) permite obte-
ner un modelo de caso de prueba a partir de un
modelo de escenario, conforme al metamodelo
de pruebas funcionales y, teniendo en cuenta
los posibles datos de prueba.

3.2. Aplicacién y validacion de la propuesta

En esta seccion, por un lado, se expone uno de
los procesos o flujos de trabajo que se ha tenido
en cuenta en el marco del proyecto SmartISBN y
se describe, de forma ilustrativa, la arquitectura
tecnoldgica y funcional implementada. Y, por otro
lado, se presenta como se ha aplicado nuestra
propuesta tedrica, descrita en la Seccién ante-
rior, al objeto de generar, de forma sistematica,
las pruebas funcionales a partir de que la especi-
ficacion del sistema global y de las especificacio-
nes particulares de los smart contracts.

3.2.1. Proceso de produccion y distribucion
de una obra literaria

La Figura 4 representa algunas etapas del pro-
ceso de produccién y distribucién de una publica-
cion, asi como los diferentes actores que inter-
vendrian en cada etapa. Para ello, se emplea la
notacion de diagrama de secuencia UML (Unified
Modeling Language) (Fontela, 2012) que nos per-
mite representar el flujo de trabajo entre actores.

Inicialmente, se podria considerar que el proceso
de distribucion comienza con una primera etapa
«E1. Concepciodn y obtencion de la publicaciéony,
en la que su Autor le da forma, consistencia y
sentido a su obra hasta que obtiene el manuscrito
final. A continuacion, el Autor iniciaria la segunda
etapa: «E2. Procesamiento editorial de la publi-
caciony». En esta etapa, el Editor recibe el manus-
crito y lleva a cabo su proceso de revision, cata-
logacién de la publicacién dentro de su linea edi-
torial e identificacion de metadatos. Una vez
completado este procesamiento, el Editor inicia-
ria la etapa «E3. Impresién y distribucion», esta-
bleciendo diferentes contratos u 6rdenes de

pedido con la empresa Distribuidora para que
ésta comience la impresion fisica y/o difusion di-
gital de las diferentes ediciones de la publicacion.
Finalmente, el proceso finalizaria con la etapa
«E4. Adquisicién de ejemplares de la publica-
cion», en la que Librerias (u otros puntos de
venta) deben verificar la entrega de las publica-
ciones bajo distribucion con el pedido realizado.

Figura 4. Diagrama de secuencia asociado
al proceso de produccion y distribucion

Considerando el proceso anterior, cabe resaltar
que durante las transiciones entre las diferentes
etapas se llevan a cabo pedidos, pagos, entre-
gas, etc., entre los diferentes actores que inter-
vienen en el proceso. En este sentido, en el con-
texto del proyecto SmartISBN, resulta crucial
mantener la trazabilidad de todas estas transac-
ciones durante el proceso completo de la cadena
de produccién y distribucion.

3.2.2. Arquitectura de la plataforma SmartISBN

La arquitectura tecnoldgica y los subsistemas
que componen la plataforma SmartlISBN se
muestran en la Figura 5.

La plataforma esta compuesta por una capa de
Administracion para que, los usuarios con rol “ad-
ministrador”, puedan llevar a cabo la gestion de
usuarios, roles y permisos de acceso a la plata-
forma, asi como el control del estado y los com-
ponentes de la plataforma. Incluye, ademas, una
capa de Interoperabilidad que facilita la comuni-
cacion entre los diferentes subsistemas y la blo-
ckchain.

A nivel de subsistemas, la plataforma cuenta con
el subsistema de Catalogacion. Este es el encar-
gado de automatizar el proceso de ingesta y ana-
lisis de metadatos. Otros subsistemas son el sitio
web (front-end) y el terminal punto de venta, en el
que se gestiona, respectivamente, el repositorio
de publicaciones digitales y la gestion del inventa-
rio y ventas.
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Dashboard

3.2.3. Aplicando la propuesta
de generacion sistematica de pruebas
funcionales de smart contracts

En el contexto del proyecto SmartISBN, fue

necesario implementar vari

tracts teniendo en cuenta los requisitos fun-
cionales, tanto a nivel de registro, validacion

o consulta (Figura 6).
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Figura 5. Arquitectura de la plataforma SmartISBN
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Figura 7. Diagrama UML de actividad

Sanchez-Gémez, Nicolas; Gutiérrez, Javier J.; Parrilla Enrique E.; Garcia-Garcia, Julidn A. Mecanismo para la generacion sistematica
de pruebas funcionales de smart contracts en sistemas de gestion de publicaciones digitales. I/ Ibersid. 17:2 (jul.-dic. 2023) 31-39.



37

Reglas -

En el presente articulo nos centraremos en un
smart contract, dadas las limitaciones de espacio
de este articulo. Y, por el mismo motivo, la casuis-
tica completa de generacion de pruebas funciona-
les tampoco podra ser descrita minuciosamente
y, @ modo de ejemplo, solo se usara el siguiente
diagrama UML de actividad (Figura 7) que repre-
senta el caso de uso “Registrar una Obra”.

Este diagrama de actividad no es mas que un
flujo de trabajo donde se describe el comporta-
miento de un sistema o proceso de negocio. En
nuestro caso, este diagrama ha estado guiado
por el metamodelo de smart contract descrito en
el apartado anterior y, como se puede apreciar
en la actividad “Registrar peticion”, aparece un
pequefio icono en forma de tabla. Este indica que
hay reglas y restricciones a tener en cuenta antes
de avanzar a la siguiente actividad.

Para modelar las reglas y restricciones, se ha uti-
lizado el estandar DMN, del inglés Decision Mo-
del Notation (4), que se apoya en tablas de deci-
sion donde cada fila es una regla (ver Figura 8).

Tabla de decision

Idioma N2 péaginas SALIDA
Y Inglés, Espafiol N Entero SI/NO
1 Sl <50 N
2 sl [50, 100) NO
3 NO [100, 150] S|
4 si >150 NO
Entradas Salida

Figura 8. Tabla de decision (Diagrama DMN)

Si observamos la Figura 8, las reglas y restriccio-
nes se apoyan en atributos y sus posibles valores.
Por ejemplo, si el idioma de la obra es inglés o es-
pafol y tiene menos de 50 paginas, ésta puede
ser recepcionada para ser validada por el editor.

Con estos diagramas ya tendriamos modelada la
funcionalidad del sistema y, en particular las re-
glas y restricciones del smart contract.

En el contexto de pruebas funcionales, un esce-
nario es una ruta especifica a través del flujo del
diagrama de comportamiento, en nuestro caso,
el diagrama de actividad. De forma ilustrativa, en
la Figura 9 se muestran las posibles rutas (en
amarillo) que tendria un diagrama de actividad,
siendo cada una un “escenario de caso de uso”.

Por lo tanto, la generacién de los escenarios y los
diferentes casos de prueba se pueden obtener
recorriendo todos los caminos posibles y, por

cada uno de estos caminos se identifican los pa-
sos concretos de la solucién global o de la fun-
cionalidad especifica del smart contract, inclui-
das las reglas y condiciones (tablas de decision)
establecidas, y se van afadiendo al caso de
prueba en el mismo orden.

Figura 9. Ejemplo de caminos
de escenarios de Caso de Uso

Una vez finalizado el proceso, se obtienen tantos
casos de prueba como caminos se hubieran
identificado en el requisito funcional —el que se
representé como diagrama de actividad— y cada
caso de prueba tendra un comportamiento dis-
tinto, que coincidira con el camino tomado y el
juego de datos de prueba incluido en cada mo-
mento.

Diagrama de escenario /

[ «ystempartition»  Blockehain

© s

El autor solicita registrar la
bra

Figura 10. Diagrama de escenario

En la Figura 10, de forma ilustrativa, se muestra
un diagrama de escenario obtenido a partir del
diagrama de actividad de la Figura 7 que tiene en
cuenta nuestra propuesta de metamodelo de
pruebas funcionales.

Como paso final, en la Figura 11 se muestran los
casos de prueba obtenidos a partir del diagrama
de escenario anterior.
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Testscenario 0 BasicPath /) Testscenario 1 Alternative /)

«infial»

«TestFlown

El autor solicita registrar
Ia obra

El autor solicita registrar
la obra

«TestFlow» «TestFlow»

«Teststeps «Teststep»
El sistema valida si es El sistema valida si es
posible el registro

posible el registro

«TestFlows «TestFlow»

«Decisions, «Decisions,

«TestFlows «TestFlown

«Teststep»

«Teststep»

El sistema informa al
editor

El sistema informa al
solicitante

«TestFlow» «TestFlown

Figura 11. Diagramas de casos de prueba

4. Conclusiones y trabajos futuros

Las nuevas tecnologias que estan apareciendo
ofrecen un importante reto en todos los sectores
y el mundo de las publicaciones digitales no es
una excepcion. La tecnologia blockchain es una
herramienta que permite la identificacion univoca
de informacién (obras literarias, en el contexto de
este articulo) y ofrece una solucién para poder
obtener una trazabilidad de cada uno de los
items de una manera segura, eficiente y con
unos costes asumibles por autores, editores y to-
dos los actores implicados.

Sin embargo, el desarrollo bajo la tecnologia
blockchain requiere que exista una comunicacion
fluida entre usuarios y expertos funcionales du-
rante todo el ciclo de vida de desarrollo, de tal
manera sea posible especificar, verificar y validar
los smart contracts (los cuales gobiernan las re-
glas de negocio del sistema) antes de su desplie-
gue en una red blockchain. En este sentido, este
articulo describe una propuesta basada en la in-
genieria dirigida por modelos y orientada al usua-
rio para obtener sistematicamente pruebas fun-
cionales a partir de la especificacion de los smart
contracts.

Esta propuesta ha sido validada dentro del pro-
yecto SmartISBN, proyecto |+D+i de la empresa
Lantia Publishing en colaboracion con la Univer-
sidad de Sevilla. En este proyecto se ha

desarrollado una plataforma software que per-
mite gestionar el proceso de edicion, publicacion
y distribucion de obras literarias, utilizando la tec-
nologia blockchain. En concreto, la propuesta
presentada ha permitido generar pruebas funcio-
nales del sistema global y de los smart contracts,
de forma sistematica, a partir de las especifica-
ciones funcionales y de los acuerdos, reglas y
condiciones acordadas. La puesta en marcha de
la plataforma SmartISBN, gracias al uso de la
tecnologia blockchain, esta permitiendo obtener
una trazabilidad completa del proceso de edicién,
produccion y distribucion de obras literarias, gra-
cias a las caracteristicas intrinsecas de esta tec-
nologia.

Como trabajos futuros planteamos mejorar nues-
tros protocolos de comunicacion para poder ge-
neralizarlos y aplicarlos a otros entornos. De he-
cho, en la actualidad estamos trabajando en otro
proyecto en el que se extiende nuestra propuesta
y estas ideas a un contexto internacional.

En el contexto de las pruebas funcionales, nues-
tra idea es seguir mejorando estos mecanismos
para indicar la priorizacion de las pruebas, no
sé6lo para la generacion.

La idea es que el equipo de trabajo no solo pueda
generar las pruebas funcionales a partir de las
especificaciones, si no que, ademas, los escena-
rios de caso de uso y los casos de prueba apa-
rezcan priorizados para que, en caso de falta de
recursos o tiempo, se priorice la generacion de
pruebas de funcionalidades mas criticas.

Por otro lado, ya estamos trabajando en la gene-
racion automatica del cédigo a partir del modelo
de smart contract. Se pretende utilizar los diagra-
mas vistos anteriormente, donde se especifican
los aspectos estructurales y de comportamiento
del smart contract y, mediante transformaciones
M2T (Model2Text) implementar el codigo de es-
tos programas informaticos.
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(1) SmartISBN es un proyecto financiado por el Centro para
el Desarrollo Tecnolégico Industrial (CDTI) y cofinanciado
por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER).
El objetivo de este proyecto es promover el desarrollo tec-
noldgico, la innovacién y una investigacion de calidad que
permita a editoriales, distribuidores, autores y agencias
tener informacion instantanea sobre el funcionamiento
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comercial de cualquier lanzamiento. Lantia Publishing, la
empresa beneficiaria de la ayuda, quiere revolucionar el
sector editorial a través de la blockchain y durante el pre-
sente proyecto ha desarrollado un prototipo no comercia-
lizable siguiendo las bases del organismo subvenciona-
dor. Actualmente, el proyecto esta en fase de pilotaje, an-
tes de su puesta en produccién.

(2) ONIX (Needleman, 2001) es un estandar abierto e inter-
nacional para la codificacion y el intercambio electrénico
de informacion bibliografica y comercial en la industria
editorial, con la participacion de representantes de la ca-
dena comercial editorial de mas de veinte paises (incluido
Espafia).

(3) Debido a limitaciones de espacio, la descripcién del me-
tamodelo de smart contracts se focaliza en la descripcion
de sus metaclases, obviando los atributos concretos de
las mismas.

,\
K

El objetivo de usar el estandar DMN (Janssens et al.,
2016) para la modelizacién de decisiones es poder trazar
modelos con opciones complejas de forma sencilla y
comprensible. Gracias a este enfoque, las partes implica-
das pueden entender las decisiones que se toman,
creando asi mas transparencia y claridad mediante el uso
de modelos de decision y el andlisis resultante.
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